Beschreibung
Vorrichtung zum Ermitteln des rechten Winkels fandgesteuerte Schneide - und Bohrmaschinen

Gerade im baubetrieblichen Bereich ist praziseei®eh mit handgefuhrten Maschinen wie
Zweihandwinkelschneidern / -schleifern, Sdgen uatrBiaschinen erforderlich. Um Prazision beim
Schneiden, Trennen, Sagen oder Bohren zu erlaggaiigt nicht immer ein geschultes Auge.
Vornehmlich in untibersichtlichen und staubigen Atdimereichen erschwert sich der Umgang mit
grof3en Maschinen deutlich.

An den Arbeiter und diese handgefihrten Gerate mirdeist die Anforderung gestellt, gerade zu
Bohren, gerade zu Frasen und zu Trennen, dies ch8gkchnell und unkompliziert.

In den meisten Fallen ist mit dem Begriff ,,gerademeint, dass das zu bearbeitende Werksttick im
rechten Winkel durchtrennt und das ein Bohrlochiechten Winkel von exakt 90 Grad zur Wand
oder zur Fassade gebohrt werden soll. Hierbeegillie GréRendimensionierungen der Werksticke
und Werkzeuge zu beachten.

Eine Bohrmaschine mit einem Bohrer von einer Laragre 10 cm lasst sich wesentlich leichter mit
dem menschlichen Auge im rechten Winkel zur Warttéo als ein Bohrer mit einer Lange von 80
cm oder mehr.

Gleichsam verhélt es sich bei einem Winkelschneidiar mit einem groRen Flanschblatt versehen
beachtliche Schneidergebnisse liefern kann. Jedoclie Anwendbarkeit in der Praxis oft durch
Staubemissionen erschwert oder die handwerklidbezubeitende Stelle befindet sich in einer
unkomfortablen Arbeitsposition. Schrages ,Uber Kgahneiden ist hierbei selten eine Ausnahme. In
solchen Positionen ist das prazise Arbeiten seduherert, gerade wenn es um die Aufrechterhaltung
des Neigungswinkels von 90 Grad des Werkzeuges geht

Abhilfe schafft bereits eine einfache Libelle aireee Wasserwaage, welche in das Arbeitsgeréat
eingebaut ist und den rechten Winkel anzuzeigemagy jedoch keinerlei Belastungen standhalt wie
sie in gewerblicher Anwendung vorkommen. Die Saltdiese Libelle ist unter Staubemissionen
sehr erschwert, hinzu kommen ihre sehr kleinen Alsmegen, wodurch sie bei einem grof3en
handwerklichen Arbeitsgerat schnell ibersehen wekdan.

Die Erfindung einer elektronischen, lichtemissicgstguerten Vorrichtung zum Ermitteln des rechten
Winkels fur handgesteuerte Schneide — und Bohrnaesclsetzt auf eine besonders gute
Erkennbarkeit des rechten Winkels, durch ein alifi#d optisches Signal, welches aufleuchtet, sobald
die Maschine im 90 Grad Winkel gehalten wird. Abhlivie bei einer Wasserwaage, erscheint dieses
Signal also sobald das Schneideblatt oder der Bgnézise ,gerade” im rechten Winkel gehalten
werden. Dieses Prinzip ist sehr auffallig und ebenss/erlassig wie eine herkdmmliche Libelle.

Die Funktionsweise ist recht simpel, daher ist\derichtung kostengtinstig und sehr klein
dimensioniert zu bauen, was eine gute Anwendbairkeien meisten handgeflihrten Maschinen
verspricht.

Das Gerat arbeitet mit einer Lichtschranke odegmibammerungsschalter, dessen Sensor (LED
oder Photodiode) auf den exakten Mittelpunkt elmerkdmmlichen Libelle gerichtet ist. Auf der
gegenuberliegenden Mittelposition befindet sichlaahtsignalgeber, vornehmlich eine durch
elektrische Widerstande mit schwachem Strom vetedrgD (Light Emitting Diode). Diese LED
oder dieses schwache Lampchen sendet einen kastsstiwachen, durch eine vorgebaute Optik,
leicht geblindelten Lichtstrahl, nur durch den migh Bereich, der in drei Bereiche aufgeteilten
Libelle. In diesem Bereich befindet sich auch digthlase der Libelle, wenn sie im Winkel von 90
Grad zur Erde gehalten wird. Das Prinzip ist diedass die gebindelten Lichtstrahlen die Libelle
aufgrund ihrer Transparenz durchdringen und aufSrsor auf der gegeniberliegenden Seite so
leuchten, dass dies einen Schalteffekt hervorfufalich wie bei einer allgemein bekannten
Lichtschranke eines Fahrstuhls erfolgt hier als@ &chaltreaktion sobald dieses Lichtsignal
unterbrochen wird. Die Unterbrechung dieses vorL&# oder dem Lampchen ausgesandten Lichtes
wird durch die physikalischen Eigenschaften dehtbcechung hervorgerufen, welche auftreten
sobald die Luftblase der Libelle sich in der mitthle Sektion befindet.



Befindet sie sich dort, d.h., wird die Libelle imchten Winkel gehalten, erfolgt eine Brechung des
ausgestrahlten Lichtes, was eine optisch wahrneten®ehwachung dieses Lichtes zur Folge hat. Die
Lichtstrahlung verringert sich also und wird somiitht mehr von der Lichtschranke oder dem
Dammerungsschalter registriert, was im Relais deftechranke einen Schalteffekt erzeugt und somit
das Aufleuchten der Kontrolllampchen fiir die Bagting des rechten Winkels bewirkt.

Dieser Effekt lasst sich ebenfalls auf die beiderbleibenden Bereiche Links und Rechts der Libelle
Ubertragen. Somit kann &hnlich wie bei einem Keditteugblinker, die zu ver&ndernde Halteposition
angezeigt werden.

Durch die Brechung des Lichts erfolgt somit einkamplizierte und aul3erst zuverlassige
Ubertragung der Anzeigen der Libelle auf das Adugtat. Hierbei lieRe sich ebenfalls mit
akustischen Signalen arbeiten.

Die Anzeige der Libelle wird durch sehr helle liehtittierende Dioden oder ein akustisches Signal auf
das Gerat projiziert und ist somit deutlich jedéreekennbar. Beispielsweise ist das Schneiden von
Sandstein an Hauserfassaden eine komplizierte tAiiei Arbeitssicherheit, Schneidelinien, Hohen
und Tiefen gleichzeitig zu beachten, kann manchreiror eine Herausforderung stellen. Somit
schafft es eine erhebliche Erleichterung, den schitinkel im rechten Moment mitzubekommen,
ohne auf eine kleine Libelle, Schnittlinien, Hoherd Tiefen gleichzeitig achten zu missen. Durch
das helle Aufleuchten kleiner, ultraheller LED s Arbeitsgerét, sobald es sich in einer 90 Grad
Positionierung befindet, fallt es dem Arbeiter hd&r, mehrere Anzeigen im Blickwinkel zu behalten.

Das Anzeigen des 90 Grad Winkels ist direkt auf @hause der Maschine ablesbar. Durch mehrere
ultrahelle, unter dem Schutzgehause integriedbtdmittierende Dioden, erhalt der Anwender ein
eindeutiges Signal beim Erreichen des rechten Visnksese vornehmlich mit der Farbe Griin
leuchtenden Dioden sind fest und staubgeschitet detm Gehause des maschinellen
Handwerkzeugs integriert.

Um das Aufleuchten jener LED's auch aul3erhalb dgsiGses sichtbar zu machen, befindet sich eine
synthetische, glaséhnliche, thermoplastische KtofétsTrennschicht aus Polymethylmethacrylat
zwischen den LED s und dem AuflRengehéduse der Masdbiase lichtdurchlassige Trennschicht ist
so zugeschnitten, dass sie die Ziffern ,9" und g@fstellt, sowie das Symbol fur einen Winkel , bzw.
fur Grad ,° “. Diese Trennschicht schitzt die LEDisd ermdglicht eine klare, deutliche und
symbolhafte Anzeige des 90 Grad Winkels.

Die Stromversorgung dieser Apparatur erfolgt difgdier den Eingangsstrom der
Handwerksmaschine. Das bedeutet, dass ein Spanmamgdjer direkt an den Eingangsstrom der
Maschine angeschlossen ist und die flr die Bungabtix Deutschland Ubliche Stromspannung von
220V auf 10 — 12 Volt herunter transformiert. Di@sin mit Hilfe eines herkdmmlichen
Spannungswandlers geschehen, oder aber auch et &olienkondensator. Dieser Niedervoltstrom
bedient nun die zugeschalteten Verbraucher witidlgschranke oder einen Dammerungsschalter,
ebenso die Signallampchen und LED's gleichzeitidyaime Spannungsschwankungen. Durch den
direkten Anschluss an den Eingangsstrom in der Masdst die Vorrichtung sofort nach Einstecken
des Netzsteckers betriebsbereit und eingeschaltet.

Um die Lichtempfindlichkeit des Sensors, bzw. daithtintensitat des auf die Libelle gerichteten
Lichtsignals zu erh6hen oder abzuschwéchen, maod3aentiometer, also ein einstellbarer
Vorwiderstand zwischen dem jeweiligen Lichtsenswt dem Lichtsignal gebenden Lampchen
geschaltet werden.

Es befindet sich somit eine Libelle zwischen eirl@mtosensor und einer dauerlichtaussendenden,
lichtemittierenden Diode. In dieser Anordnung ias &ystem unter das Schutzgehause einer
Handwerksmaschine so einzubauen, dass sich diéidrib&ase in der exakten Mittelposition befindet,
sobald ein rechter Winkel mit dem Schneideblattr aden Bohrer einer handgefihrten Maschine
erreicht wird. Das System muss Erschitterungs- pfiadiich eingebaut werden. Ebenfalls wichtig
ist es, den Sensor, die Libelle und die LED's ggasbhiitzt anzubringen, wobei auf den
lichtempfindlichen Sensor moglichst kein Aul3enlithB. Tageslicht) fallen darf.



Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhaed Biguren 1 bis 4 erlautert.

WobeiFig. 1 die Libelle mit Lichtsensor und lichtemittierend@iode, sowie die Darstellung einer
mit elektronischen Bauteilen bestiickten Leiterpkatmit der Funktion einer
Lichtschranke als Ansicht zeigt,

wobeiFig. 2 die Libelle mit Lichtsensor (ohne d. Leiterpla&jnund lichtemittierender Diode in
einer Seitenansicht von Links zeigt,

wobeiFig. 3 den Lichtschrankensensor vor der Libelle mit den &inter der Libelle befindenden
Optik zur Biindelung des LED Lichtes in einer Draatis zeigt,

wobeiFig. 4 eine zeichnerische Skizze der Anwendung der Exfigdals Beispiel in einem
Zweihandwinkelschneider zeigt.

Fig. 1:

In der vergroRerten Detaildarstellung zeigt Figide herkémmliche, in drei Anzeigesektionen
unterteilte Libelle 1, deren Mittelsektion von aitiehtemittierenden Diode 2, sowie von der
Schutzummantelung 3 dieser LED, welche tber eimgediaute Optik zur Lichtstrahlenblindelung
verflugt, durchleuchtet werden kann.

Gegenuberliegend dieser Sektion befindet sich ellernif der absoluten Mittelposition der mittleren
Sektion der Libelle 1 eine Diode 4, welche als tschrankensensor 4 fungiert.

Dieser Lichtschrankensensor 4 tragt einen Montagariit einem funf mm Durchmesser. Auf diesen
Montagering ist eine Schutzummantelung 5 aufgestedak den Sensor 4 vor fremden Lichtquellen
schiitzt. Als Lichtsignaleingang dient eine im Dunesser 3 mm grofRe, lochférmige Offnung 6 an
der Schutzummantelung 5. Die Offnung 6 ist direktdas Zentrum der gegeniiberliegenden, durch
die Libelle 1 getrennten, lichtemittierenden Dicdlgerichtet. Diese sehr kleine Offnung 6 ermoglicht
eine feinere Sensibilisierung des Sensors 4 awidgehenden, schwach geblindelten Lichtstrahlen.
Der Lichtsensor 4 ist mit seiner Katode und Anodeli@ Leiterplatine 7 verl6tet, welche mit dem
Sensor 4 und den anderen elektronischen Bauteiletiea Leiterplatine 7 eine handelsibliche
Lichtschranke 7 darstellt die auch als Dammerurgdter 7 angesehen werden kann.

Die dargestellte Leiterplatine 7 ist u. a. mit @n8chaltrelais 8 bestiickt, welches durchschaltet,
sobald der Sensor 4 eine Abschwachung des LicltelsED 2 empfangt.

Fig. 2:

Fig. 2 ist in einer Seitenansicht von Links, ausgehder Konstruktionslinien von Fig. 1 dargestellt.
Sie zeigt die bereits in Fig. 1 erwahnten Bautedstehend aus der Libelle 1, der lichtemittierenden
Diode (LED) 2, der Schutzummantelung mit integgeBlndelungsoptik 3, sowie der
Schutzummantelung 5 des Lichtsensors 4.

Fig. 3:

Ausgehend der Konstruktionslinien von Fig. 1 ist Rg. 3 die sog. Draufsicht ohne die Leiterplatine
7 (Siehe Fig. 1) dargestellt. Zu betrachten sidéjlech der Lichtsensor 4 von hinten, bzw. als
Draufsicht von oben, der Montagering 9, das Sclaltdgse 5, die Libelle 1 und das Schutzgehause 3
der lichtemittierenden Diode 2 (Siehe Fig. 1 u. 2).

Fig. 4:

Diese Bleistiftskizze zeigt ein Anwendungsbeisfiieldie Vorrichtung zum Ermitteln des rechten
Winkels fur handgesteuerte Schneide - und BohrmasiohZu erkennen ist ein handelsublicher
Zweihandwinkelschneider unter dessen Schutzgeldiesmezeichnete Erfindung integriert ist. Dies
ist schematisch an den unsichtbaren Skizzenlindezulerkennen. Da sich der skizzierte
Winkelschneider mit seinem Schneidblatt im reciénkel von 90 Grad befindet, leuchten die
grunen lichtemittierenden, ultrahellen Signaldiod4 auf, wobei sie durch die glaséhnliche
Kunststoff— Trennschicht 11 aus Polymethylmethadriyl Form der Zahl Neunzig und des Symbols
fur einen Winkel, bzw. fur Grad ,°“, hell zu erkeamsind.



Schutzanspriche

1. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahiVinkels fir handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 2, 3), dadurch gekennzeighiass eine handelsibliche Libelle (1), bekannt
aus einer Wasserwaage, in ihrer mittleren Sekiio@ wrnehmlich lichtemittierende Diode (2) mit
einem dieser Diode (2) direkt gegentiberstehenderjurch die Libelle (1) getrennten, Sensor (4)
einer Lichtschranke (7) oder eines DAmmerungssaisadiufweist, wobei ebenfalls an der linken und
rechten Sektion der Libelle (1) die genannten imfierenden Dioden (2) und Photosensoren (4),
verbunden mit einer Lichtschranke (7), angebraeint kbnnen.

2. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahiVinkels flr handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 2, 3) nach Anspruch 1, isshdere dadurch gekennzeichnet, dass eine mit
einem regelbaren Vorwiderstand versehene lichemdtide Diode (2), vornehmlich mit weif3em Licht
strahlend und mit einer in ihr Schutzgehéuse (@gierten Optik zur schwachen Blindelung des
ausgesandten Lichtes, ihre Lichtemissionen direktiddas absolute, mittlere Zentrum der Libelle (1)
sendet.

3. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahiVinkels flr handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 2, 3) nach Anspruch 1, daudgekennzeichnet, dass gegentberliegend der
das Eingangslichtsignal sendenden lichtimitiererigdle (2), nur durch die Libelle (1) getrennt hsic
ein lichtempfindlicher Sens@4), (LED oder Photodiode), in einem vor aul3eren ldaotitillen
schitzenden Gehause (5) befindet, wobei dieseinEéfisan eine kleine Lichtschranke (7) mit
Schaltrelais (8) oder an einen noch kleineren Damngsschalter angeschlossen ist.

4. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahVinkels fur handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 2, 3) nach Anspruch 1, dadgekennzeichnet, dass das durch die
lichtimitierende Diode (2) durch die Libelle (1)r@dhscheinende, leicht gebindelte Licht auf den
Sensor (4) der Lichtschranke (7) oder des Dammesamglters strahlt und durch die sich in der
Libelle (1) befindenden Luftblase, einen an/aushdhteffekt im Relais (8) der Lichtschranke (7) ode
im Dammerungsschalter hervorruft, insbesondere @dadyekennzeichnet, dass das einfallende Licht
von der Luftblase gebrochen und somit sichtbar sdtifgeécht wird.

5. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahtVinkels fir handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 2, 3, 4) nach Anspruch tiudzh gekennzeichnet, dass die Anzeigen der
Libelle (1) das Aufleuchten vorzugsweise grin l¢ander, ultraheller, lichtimitierender Dioden (11)
bewirkt, indem diese direkt an das Schaltrelaigi@)Lichtschranke (7), bzw. an einen
Dammerungsschalter angeschlossen sind.

6. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahiVinkels flr handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1, 4) nach Anspruch 1, dadgetitennzeichnet, dass die in Punkt 4 erwahnten
griin leuchtenden Dioden (11) sich unter einer stigbhen, glasahnlichen, thermoplastischen
Kunststoff— Trennschicht aus Polymethylmethacr{l) im Schutzgehduse des verwendeten
handgefuhrten Werkzeuges befinden, insbesonderedagekennzeichnet, dass diese
lichtdurchlassige Trennschicht (12) so zugeschmige dass sie die Ziffern ,9“ und ,0%, sowie das
Symbol fur einen Winkel , bzw. fir Grad ,° “ darbtewobei diese Schutzschicht (12) insbesondere
dadurch gekennzeichnet ist, dass sie eine klawtljctee und symbolhafte Anzeige des 90 Grad
Winkels ermdglicht.

7. Vorrichtung zum Ermitteln und Anzeigen des reahiVinkels flr handgesteuerte Schneide - und
Bohrmaschinen (Fig. 1) nach Anspruch 1, dadurclegekeichnet, dass im Falle der Anwendung
einer Lichtschranke (7) die Stromversorgung tbeiiredie Werkmaschine einzubauenden
Spannungswandler bestimmt wird, jedoch im FalleAtewendung eines einfachen
Dammerungsschalters, ein Folienkondensator odegrggprechender Vorwiderstand verwendet wird,
insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass deidiergiektrische Strom direkt vom Eingangsstrom
der Werkmaschine durch eine Zwischenschaltung akdael des Eingangsstromes gewonnen wird.
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